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TI : Operating method for controls of street lamps, surface 

lights for airports, fog warning lights, two=way traffic lane 
lights individually controlling lamps by remote switch command 
from sector station with transmission and receiving part and 
control computer 

PN: DE4232618-A1 

PD: 31.03.1994 

AB: From a sector station (5) remote from the lamps (5), and 
equipped with a transceiver (6) and control computer (7), 
control commands modulate the supply current via an energy 
supply cable (9) and are further conducted to the similar type 
of transceiver (8) belonging to the lamps with micro- 
controllers. The latter, via control components and the supply 
cables (4), control the lamps (3) individually. The lamp 
situations (lamps intact, out of order, no voltage, etc.) are 
cyclically assessed and are reported with the aid of the lamp 
transceivers (8) and the energy supply cables (9) are reported 
• in modulated form via the transceiver device (6) to the control 
computer (7) of the sector station (5).; To maintain at optimal 
level of efficiency lamp systems in public service 
installations, including surface level lights for airport 
runways and perimeter tracks. 
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(§) Verfahren zur Betattgung der Steuerungselemente von Lampen 

(g) . Verfahren zur Betatigung der Steuerungselemente von * 
- Lampen von Strafienmarkierungsleuchten, Unterflurfeuern 
auf Rugzeugiandebiahnen und/oder -rollwegen -oder von 
Lampen fur Nebeiwamanlagen und/oder Wechselverkehrs- 
zeichen, wobei die Lampen (3) von einer Versorgungsquelle 
uber Versorgungsleitungen mit elektrischer Energie versorgt 
werden. Zur Erzielung einer individuellen Ansteuerung der 
Lampen durch Fernschaltbefehle ist vorgesehcn, daS von 
einer von den Lampen (3) raumlich entfernt angeordneten 
S|reckenstatlon (5) mit Sende-/Empfangsteil (6) und Steuer- 
rechner (7) Steuerungsbefehle uber eine Energieversor- 
gungsleltung (9) den Versorgun^sstrdmen aufmoduliert war- 
den und an die den Lampen zugeordneten gleichartigen 
Sender-ZEmpfangereinrichtungen (8) mit jeweiis einem zu- 
gehdrigen ' MIkrocontroller weitergeieitet werden und dafi 
die Mikrocontroller uber Steuerungselemente und uber die 
' Versorgungsleitung (4) die Lampen (3) IndMduell ansteuern. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Vcrfahren zur Betatigung 
der Steuerungselemente von Lampen, vorzugsweise der 
Lampen von StraBenmarkierungsleuchtcri, Unterflur- 5 
feuern auf Flugzeuglandebahnen und -rollwcgen oder 
von Lampen fOr Nebelwarnanlagen und/pder Wechsel- 
verkehrszcichen, wobei die Lampra von einer Versor- 
gungsquelle ttber Versorgungsleitungen mit elektri- 
scherEnergieversorgtwerden. 10 

Die eingangs genannten Knrichtungen and allgemem 
vorbekannt, wobei allerdings eine individuelle Ansteue- 
rung der Lampen von Unterflnrfeuem und/oder Stra- 
Benmarkierungsleuchten nicht vorgesehen ist Die Lam- 
pen dieser Einrichtungen werden ndmlicb zu Lampen- ts 
gruppen zusammengefaBt und an eine gemeinsame 
Spannungsquelle angeschlossen, so dafl fOr einen Fahr- 
zeugfOhrer richtungSweisende Lichtketten entstehen- 
Diese Lichtketten kdnnen beispielsweise zur Trennung 
von zwei nebeneinanderliegenden Fahrbahnen dienen, 20 
Auch ist es mdglich, derartige Lichtketten zur Umlen- 
kung von Fahrzeugen von einer Fahrbahn auf eine an- 
dere Fahrbahn zu verwenden, z* B. von einer gesperrten 
Fahrbahneinfahrt in einen Tunnel auf eine geCffnete 
Tunnelcinfahrt Hierzu sind im Tunneleinfahr- bzw. 25 
Tunnelausfahrbereich die StraBenmarkierungsleuchten 
entli^g der Fahrbahnen versetzt angeordnet, so daB bei 
Einschaltung aller Lampen fQr dnen FahrzeugfQhrcr cin 
optisch sichtbarer Zufahrtsweg von einer Fahrbahn zu 
einer benachbarten Fahrbahn entsteht 30 

Eine getrennte Ansteuerung der Lampen von Nebel- 
warnanlagen und/oder Wechselverkehrszeichen ist be- 
kannt, wobei nachteiligerweise zus&tziiche Steiierungs- 
leitungen zu den Versorgungsleitungen Anwendung fin- 
den. Hiermit ist ein hoher Leitungsaufwand verbunden. 35 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der eingangs genannten Art vorzuschkgen, 
durch welches eine frei programmierbare BetStigung 
der Steuerungselemente von Lampen erm5glicht wird, 
d, h. daB die Lampen durch Femschaltbefehle individu- 40 
ell anstcuerbar werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB von einer von den Lampen raumlich entfernt ange- 
ordneten Streckenstation mit Sende-/Empfangsteil und 
Steuerrechner Steyerungsbefehle Uber eine Engergie- 45 
versorgungsleitung den Versorgungsstrdmen aufmodu- 
liert werden und an die den Lampen zugeordneten 
gleichartigen Sendcr-ZEmpfangereinrichtungen mit je- 
weils einem zugehdrenden MikrocontroUer weitergelei- 
tet werden und daS die MikrocontroUer uber Steue- 50 
rungselemente und ttber Versorgungsleitunjgen die 
Lampen individuell ansteuern. 

Die Erfindung bringt neben der freien Programmier- 
barkeit der zu steuernden Elemente vorteilhafterweise 
eine Reduzierung von Anlagenkosten und eine leichte 55 
Integrierbarkeit in bestehende Anlagen durch Modula- 
ritat mit sich, was vor allem auf dem Gebiet der Ver- 
kehrsleittechnik von Bedeutung ist und dort die Ver- 
kehrssicherheit crhCht 

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- eo 
spriichen 2 bis 13 beschrieben. 

In der Zeichnung ist ein AusfUhrungsbeispiel darge> 
stellt, an Hand dessen das erfindungsgemSfie Verfahren 
far die Verwendung von entweder in Fahrbahndecken 
eingelassenen oder mittels Halterungen oberhalb einer es 
. Fahrbahndecke befestigten StraBenmarkierungsleuch- 
ten vorzugsweise fiir eine Nebelwarnanlage beschrie- 
ben ist. Das erfindungsgemSBe Verfahren ist auf den 



beschriebenen Anwendungsf all nicht beschrankt, son- 
dem kann in entsprechender Weise beispielsweise auf 
das eingangs erlauterte Tunneleinfahrtsbdspiel ange- 
wandt werden. * , 

In der Zeichnung sind zwei entgegengesetzte Fahrt- 
richtungen einer kurvenreichcn StraBe t durch erne 
durchgezogene Mittellinie 2 oder auch beispielsweise 
durch einen GrQnstreifen voneinander getrennt Zu bei- 
den Seiten der Mittellinie 2 sind StraBenmarkierungs- 
leuchten 3 in die Fahrbahndecke eingelassen, deren 
Lampen von einer Versorgungsquelle 10 Ober die Ener- 
gieversorgungsleitung 9 und die Versorgungsleitungen 
4 mit elektrischer Energie versorgt werden. Wdterhin 
ist eine Streckenstation 5 mit Setide/Empfangsteil 6 und 
Steuerrechner 7 an die Energieversorgungsleitung 9 an- 
geschlossen, die fiber mehrere gleichartige Sender- 
/Empf angereinrichtung 8 mit zugehdrenden Mikrocont- 
rollem mit den Versorgungsleitungen 4 ffir die Lampen 
Sverbimdenist. 

Von der Streckenstation 5 werden Steuerungsbefehle 
uber die Energieversorgungsleitung 9 den Versorgungs- 
strdmen aufmoduliert imd den die Seinder-ZEmpfanger- 
einrichtungen 8 zugefOhrt Die zugehdrenden Milcro- 
controUer steuem die zeichnerisch nicht dargestellten 
Steuerungselemente der Lampen 3 an. Die Empfanger- 
/Sendereinrichtungen 8 kdnnen entweder jeweils einer 
einzigen StraBenmarlderungsleuchte 3 oder aber einer 
Gruppe von StraBenmarkierungsleuchten It oder 12 
zugeordhet sein. 

Die EmpfangerVSendereinrichtxmgen 8 sind fQr den 
Fall einzelner StraBenmarkierungsleuchten zweckmaBi- 
gerweise in deren Gehausen integriert Bei Gruppen ^ 
von iStraBenmarkierungsleuchten 11 oder 12 ist es sinn- 
voU, die Sender-ZEmpfangereinrichtungen 8 entweder 
mittels Blinddosen in die Fahrbahn einzulassen oder an 
den Fahrbahnrandem einschlieBlich des Grilnstreifens 
in geeigneter Weise anzuordnen. 

Die Energieversorgungsleitung 9 ist Bestandteil eines 
Bus-Systems, so daB die Sender-ZEmpfangereinrichtun- 
gen 8 jeweils ah untersdiiedlichen Stellen an die Leitun- 
gen des Bus-Systems angeschlossen werden kdnnen. 

Die Obertragung der Steuerungsbefehle wird mittels 
tragerfrequenter Einspeisung durchgefQhrt Es kann 
sich vorteilhafterweise um eine stdrarme Modulations- 
art handeln, z. B, um eine Frequenzumtastung zwischen 
zwei vorgegebenen Frequenzwerten, \yobei sowohl bi- 
nare als auch ternarc Signalc iibertragen werden kdn- 

^ Durch die Steuerungsbefehle kann z. B. die Helligkeit 
der Lampen, gegebenenfalls auch unterschiedlich, ein- 
gestellt werden, oder die Steuerungsbefehle kdnnen Teil 
eines programmierbaren individuellen Blinkprogramms 
sein, wobei das Blinkprogramm durch lokale Systemuh- 
ren, die in den Sender-ZEmpfangereinrichtung 8 enthal- 
ten sind. gesteuert wird Die lokalen Systemuhren wer- 
den durch Steuerungsbefehle von einer im Steuerrech- 
ner 7 befmdlichen globalen Systemuhr zyklisch synchro- 
nisiert 

Die Sender-ZEmpfangereinrichtung 8 erfasscn zy- 
klisch Lampenzustande (Lampe intakt, Lampe ausgefal- 
len, Spannung ausgefaOen etc.), die in modulierter Form 
uber die Energieversorgungsleitung 9 an die Strecken- 
station 5 gemeldet werden. Des weiteren kdnnen in un- 
mittelbarer Nahe der Sender-ZEmpfangereinrichtungen 
8 zusatzliche Sensoren, wie Ultraschall-Detektoren In- 
duktionsschleifen Oder dergleichen zur Verkehrsdaten- 
erfassung angeordnet sein. Auch ist es zweckmaBig,daS 
bei der Obertragung der Steuerungsbefehle Obertra- 
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gungsprotokolle zur Datensichenitig angewendet wer- 
den, 

. Sihd die Lampen mehrerer StraDenmarkierungs- . . 
leuchten (oder auch mehrerer Unterflurfeuer) zu Licht- 
ketten zu5ammengefaBt» so ist es mdglich, daB die Lam- 5 
pen S durch die programmierbaren Steueningsbefehle 
derart angesteuert werden, dafl in Geschwindigkeit und 
Wiederholbarkeit vorgegebene Lauflichtwellen entste- 
hen. Diese LaufUchtwellen konnen die fur einen Fahrab- 
schnitt zullUsige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf- 10 
weisen, so daB ein FahrzeugfOhrer durch das ihn beglei- 
tende Lichtband dazu angehalten wird, die Hdchstge- 
schwindigkeit von beispielsweise 60 km/h einziihalteh 
und nicht zu Qberschreiten oder auch im Hinblick auf 
einen flieDenden Verkehr nicht zu unterschreiten. 15 

bn Hinblick auf dle eingaogs angesprochenen Nebel- 
warnanlageh und/oder Wedhselverkehrszeichen sei er- ^ 
w^nt, diafi deren Lampen duich die progranurnierbaren 
Steuerungsbefehle derart angesteuert werden, dafl un- 
terschiedliche Symbole mit unterschiedlicher Helligkeit 20 
und/oder in unterschiedlicher Wiederholperiodendauer 
eingestellt werden. 

Patentanspruche 

. 25 

1. Verfahren zur Betatigung der Steuerungseie- 
mente von Lampen, vorzugsweise der Lampen von 
Straflenmarkierungsleuchten, Unterflurfeuern auf 
Flugzeuglandebahnen und -roilwegen oder von 
Lampen fOr Nebeiwarnanlagen und/oder Wechsel- 30 
verkehrszeichen, wobei die Lampen von einer Veir- 
sorgungsquelle uber Versorgungsleitufagen mit 
elektrischer Energie versorgt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet^ daB von einer von den Lampen (3) 
raumlich entf emt angeordneten Streckenstation (5) 35 ' 
mit SendeVEmpfangsteil (6) und Steuerrechner (7) 
Steuerungsbefehle Qber eine Energieversorgungs- 
ieitung (9) den Versorgungsstrdmen aufmoduiiert 
werden und an die den Lampen zugeordneten 
gleichartijgen Seiider-ZEmpfdngereinrichtungen (8) 40 
mit jeweils 'einem zugehdrenden Mikrocontroller 
weitergeleitet werden und daB die Mikrocontroller 
liber Steuenmgselemente und iiber die Versor- 

. gungsleitungen (4) die Lampen (3) individuell an- 
steuern. . 45 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Lampenzustande (Lampe intakt, 
Lampe ausgefallen, Spannung ausgefallen etc.) zy- 
klisch erfaBt und mit Hilfe der den Lampen (3) zu- 
geordneten . Empfanger-/Sendereinrichtungen (8) 50 
und der Energieversorgungsleitungen (9) in modu- 
lierter Form uber die Sender'/Erapfangereinrich-: 
tuhg (6) an den Steuerrechner (7) der Streckensta- 
tion (5) gemeldet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB die Obertragung der Steue- 
rungsbefehle und die Lampenzustande mittels tra- 
gerfrequenter Einspeisung durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerungsbefehle und die eo 
Lanripenzustande durch eine stdrarme Modula- 
tionsart tibertragen werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
dufch eine BefehlsUbertragung durch Frequenz-. 
und/pder Phasenumtastung zwischen vorgegcbe- 65 
nen Frequenz- oder Phasenwerten. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB sowohl binare als 
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auch tem^e Signale iibertragen werden. 
7; Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3» 4» 5 oder 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Energieversor- 
gung der . Lampen (3) und die Obertragimg der 
Steuerungsbefehle auf der Energieversbrgungslei- 
tung (9) in Form eines Bus-Systems derart durchge- 
fjOhrt wird. daB die Sender-ZEmpfangereinrichtung 
(6) bzw. die Sender-ZEmpfangereinrichtungen (8) 
jeweils an uiiterschiedlichen Stellen an die Leitun- 
gen des Bus-Systems angeschlossen werden* 
a Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Helligkeit der 
Lampen (3) durch die Steuerungsbefehle individuell 
eingestelltwird. 

9. Verfahren nadi einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB Stieuerungsbefehle . 
eines programmierbaren indivtduellen Blinkpro- 
gramms Obertragen werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Blinkprogramm durch lokale in 
den Sender-/Empfangereinrichtungen (8) angeord- 
nete Systemuhren gcsteuert wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
wobei die Lampen fiir Nebeiwarnanlagen und die 
Lampen mehrerer StraBenmarkierungsleuchten 
Oder mehrerer Unterflurfeuer zu Lichtketten zu- 
sammengefaBt sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lampen (3) durch die programmierbaren Steue- 
rungsbefehle derart angesteuert werden, daB in 
Geschwindigkeit und Wiederholbarkeit vorgege- 
bene Lauflichtwellen mit eiiistellbarer Helligkeit 
entstehen. " 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lampen von 
Wechselverkehrszeichen durch die programmier- 
baren Steuenmgsbefehle derart angesteuert wer- 
den, daB unterschiedliche Symbole mit einstellba- 
rer Helligkeit eingestellt werden. 

13. Verfahren nach einem der AnsprQche I bis 12. 
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Obertragung 
der Steuerungsbefehle Obertragungsprotokolle 
zur Datensicherung angewendet werden. 
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